Isibalo math games

Priklad ¢islo 1
Obtiznost ¥y ic vy

Ukol
1) Dokazte tvrzeni:

1 1
Véta. Necht a,b € R. Jestlize 0 < a < b, potom — > 7
a

Priklad d¢islo 2
Obtiznost ¥y yc vy

Ukol

1) Dokazte tvrzeni:

Véta. Necht a € R. Jestlize a® > a, potom a® > a.

Priklad d¢islo 3
Obtiznost ¥y ic vy

Pomocné informace

Nésledujici definice popisuje co presné znamena absolutni hodnota redlného ¢isla:

Definice. Absolutni hodnotu redlného ¢isla © (oznacujeme |z|) definujeme jako:

| = z, x>0
"l -z, <0

Ukol
1) Za pomoci predchozi definice dokaZte tvrzeni:

Véta (Trojihelnikova nerovnost). Necht z,y € R. Dokazte Ze |z +y| < |x| + |y|.

Napovéda

Jedna z cest je, ze si rozdélite dikaz na vice ptipadu, v zdvislosti na hodnotach x, y a také jejich
znamének.

Priklad ¢islo 4




ObtiZznost ¥y vy

Pomocné informace

Nésledujici definice popisuje co presné znamend, ze celé ¢islo déli jiné celé ¢islo:

Definice. Rekneme, 7Ze celé ¢islo a déli celé ¢islo b (oznacujeme alb), jestlize existuje celé ¢islo
k takové, ze b = a - k.

Ukol

1) Za pomoci predchozi definice dokaZte tvrzeni:

Véta. Necht a,b,c € Z. Jestlize a|b a blc, potom alc.

Priklad d¢islo 5
ObtiZnost Y% Yei% %

Ukol
Méjme nasledujici tvrzeni:
Véta. Necht z,y € R,z # 3. Jestlize x%y = 9y, potom y = 0.
1) co je Spatné na ndsledujicim dukazu?

Diikaz. Necht x2y = 9y. Potom (22 — 9)y = 0. Jelikoz x # 3, tak 22 # 9, tedy 22 — 9 # 0. Tedy
podélim rovnici v ivodu a dostanu, ze y = 0. O

2) je tvrzeni pravdivé? Jestli ano, dokazte, jestli ne, naleznéte protiptiklad.

Priklad ¢islo 6
ObtiZnost % Y¢ ¢ vy

Ukol

Dokazte tvrzeni:

Véta (Pythagorova véta). Necht ABC je trojihelnik s odvésnami a,b a preponou c. Jestlize je
2

trojihelnik pravouhly, potom a® + b* = 2.
Napovéda

Mozna by Vam mohl pomoci nasledujici obrazek:




Priklad ¢islo 7

ObtiZnost %% Y vy

Ukol

1) Dokazte tvrzeni:

Véta. Necht A, B,C jsou mnoZiny. Jestlize AC (B\C) a A# 0, potom BZ C

Priklad ¢islo 8
ObtiZznost %%y vy

Ukol

1) Je tvrzeni pravdivé? Pokud ano, dokazte. Pokud ne, naleznéte proti piiklad.

Véta. Necht x,y € Z. Jestlize je x sudé a y liché, potom y?> — x? = y + x.

Priklad ¢islo 9

ObtiZnost % % v y¥

Ukol

1) Dokazte:

Véta. Dokazte, Ze existuje prdvé jedna mmnozina A takovd, Ze pro vSechny mnoZiny B plati, Ze
AUB = B.

Napovéda

Nezapomeiite, ze musite ukdzat existenci a unikétnost :)

Priklad c¢islo 10
Obtiznost ¥k vy

Ukol
1) Naleznéte vzorec pro nésledujici soucet:
1+345+---+(2n—1),kden e N

a dokazte, ze plati véta:

Véta. Pro vSechnan € N plati, Ze 1+3+5+---+2n—-1) = W.



kde W je Vas nalezeny vzorec.

Priklad ¢islo 11
ObtiZznost %k ¥y

Ukol

1) Dokazte:

Véta. Necht A, B,C jsou mnoZiny. Dokazte, Ze AN (B\C) = (ANB)\C.

Priklad ¢islo 12
ObtiZnost % % k7t

Pomocné informace

Nésledujici definice popisuje co pfesné znamend sjednoceni vice mnozin:

Definice. Necht n € IN a Aj, Ag, ..., A, jsou mnoziny. Poté definujeme sjednoceni mnozin
AjUA2U---UA, jako U7 Ai. To znamend, Ze x € |J; A; prave tehdy, kdyz existuje 1 <i <n
takové, ze x € A;.

Ukol

1) Za pomoci predchozi definice dokaZte tvrzeni:

Véta. Nechtn € N a A, By, Ba, ..., By, jsou mnoziny. Dokazte Ze plati rovnost
ANUiL, Bi = Uiz, (AN By).



